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Завдання І заочного туру з математики

10 клас

1. Розв′яжіть рівняння у цілих числах:
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2. Доведіть, що для  кожного х
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 такого, що 
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 знайдуться  такі цілі  n, що  
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3. Функція 
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 означена та задовольняє співвідношенню
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  для всіх 
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¹

x

. Знайдіть всі такі функції.

4. На діагоналі АС опуклого чотирикутника АВСД вибрана така точка К, що КД=ДС, 
[image: image9.wmf].
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  Доведіть, що 
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5. У прямокутну коробку з основою 
[image: image12.wmf]n
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, де  m і  n непарні числа,  

укладені  доміно розміром 2
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1 так, що  залишився непокритим тільки квадрат 1
[image: image14.wmf]´

1 ( дірка) у куті коробки. Якщо доміношка прилягає до дірки короткою стороною, її дозволяється зрушити вздовж себе на одну клітинку, закривши дірку (при цьому відкривається нова дірка). Доведіть, що за допомогою таких пересувів можна перегнати дірку в будь-який інший кут.
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 8 клас

1. Дано 29-цифрове число 
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 Відомо,що для будь-якого к цифра
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 зустрічається у його запису 
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 разів. (Наприклад, якщо 
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 EMBED Equation.3  [image: image20.wmf]7
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 зустрічається 7 разів). Знайти суму цифр цього числа.
2. Знайти всі трицифрові числа, які задовольняють рівність 
[image: image22.wmf].
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3. Тетяна написала у листі до сестри:»Ми з подругами готуючись до Internet-олімпіади вечорами розв’язували задачі. Розв’язування задач продовжувалось стільки днів, скільки було учасниць. Кожній з нас зараховувався один бал за розв’язок першої задачі, два – за розв’язок другої, і т.д. Ми розв’язали 100 задач. Кожного вечора разом ми набирали 100 очок. Кожна з нас решта решт набрала по 100 очок, причому жодного разу не було так, щоб дехто з нас не розв’язав за вечір жодної задачі. У перший вечір я розв’язала сім задач, а Юля – шість задач. У останній вечір Олена розв’язала три задачі. Поясніть, скільки задач розв’язала Олена у першій вечір та скільки при цьому вона набрала очок?
4. З вершини В паралелограма АВСД проведені його висоти ВК і ВН. Відомо, що КН=а , ВД=в. Знайти відстань від точки В до точки перетину висот трикутника ВКН.
5. Є три автомати, що друкують на картках пари натуральних чисел. Автомати працюють таким чином: перший автомат, прочитавши картку з числами (а;в) видає нову картку з числами (а-в;в), другий, прочитав картку з числами (а;в) видає картку з числами (а+в;в), третій – видає картку з числами (в;а). Всі автомати повертають всі картки, які вони прочитали. Поясніть, чи можна за допомогою цих автоматів з картки (19;86) отримати картку а) (31;13), б) (12;21). Якщо це можливо, то покажіть яким чином. Сформулюйте та доведіть необхідну та достатню умову того, щоб з картки (т;п) можна було б отримати картку (а;в). (На ваш погляд) 
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1. Розв’язати рівняння 
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2. У рівносторонньому трикутнику 
[image: image24.wmf]ABC

  висоти 
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 та CL продовжено на одну третину своєї довжини за точки 
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 і 
[image: image27.wmf]L

 відповідно.  При цьому  
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 - продовження висоти BK, а CL1  - продовження висоти CL. Знайти кут 
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3. Розв’язати рівняння 
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4. Довести, що для кожного натурального числа 
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 існує натуральне число 
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 з сумою цифр 
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 ( у десятичній системі счислення), що ділиться на 
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.
5. Від прямокутника зі сторонами 1 та 
[image: image39.wmf]3

2009

 відрізають квадрат. Від прямокутника, що залишився знову відрізають квадрат, й так далі до нескінченності. Чи правда, що відношення сторін у всіх отриманих прямокутників є різними? 
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1. Задано числа 1,2,…,п кожне з яких пофарбовано або у чорний, або у білий кольори. Дозволяється перефарбувати у протилежний колір будь-які три числа, одне з яких дорівнює півсумі двох інших. Поясніть, при яких п завжди можна зробити всі числа білими?

2. Знайти всі цілі числа х, у, які задовольняють рівняння: 
[image: image41.wmf].
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3. Знайти кути трикутника АВС, якщо бісектриси зовнішніх кутів А і В дорівнюють стороні АВ. (бісектриса зовнішнього кута А трикутника АВС є відрізком бісектриси кута, суміжного з кутом ВАС, кінцями якого є точка перетину з прямою ВС та точка А)

4. По двом шляхам, що перетинаються,  з рівними постійними швидкостями рухаються автомобілі «Ауді» та «БМВ». Виявилося, що в 17.00 так і в 18.00 «БМВ» знаходився у два рази далі від перехрестя, ніж «Ауді». Поясніть, о котрій годині «Ауді» переїде через перехрестя?

5. У кінотеатрі т рядів та п місць у кожному ряду. Легковажний касир продав тп квитків, причому він зовсім не стежив за тим, щоб вони були продані на різні місця. Виявилося, що глядачів можна розсадити у залі так, щоб у кожного на  квитку був правильно вказаний хоча б один з номерів: ряда чи місця. Треба:

 а) Довести, що глядачів можна розсадити так, щоб хоча б у одного з них були правильно вказані на квитку обидва номери, а для решти виконувалася попередня умова;

б) Яку найбільшу кількість глядачів можна без сумніву посадити на свої місця із збереженням попередньої умови для решти?     
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1. Розв’язати рівняння 
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2. Знайти всі трійки натуральних чисел 
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, що задовольняють рівність 
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3. Довести, що якщо 
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 є прямокутним.
4. Одного дня у кав’ярні побувало декілька відвідувачів, що приходили нарізно, але з будь яких трьох відвідувачів хоча б двоє у той день у кав’ярні зустрілися. Довести, що можна обрати такі два моменти, що будь який з відвідувачів хоча б в один з цих моментів знаходився у кав’ярні.
5. Знайти зростаючу арифметичну прогресію, що складається з десяти простих чисел, останній член якої є мінімальним при таких умовах.
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1. При яких значеннях параметру   а  рівняння :  
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            має рівно три розв′язки?

2.   Натуральні числа  х та у  такі, що   
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. Довести, що при 
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 число  х ділиться на 5.

3. Розв′язати  рівняння ( з параметром 
[image: image53.wmf]a
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4. Нехай у трикутнику АВС точки  M  і  N  є  серединами сторін ВС і АС відповідно. Відомо, що точка перетину висот  трикутника АВС збігається з точкою перетину медіан трикутника AMN. Знайдіть величину кута АВС.

5. Кілька друзів  придбали по одному  мотоциклу. На кожному мотоциклі  було здійснено по одній  поїздці вдвох, але жодна пара друзів не їздила разом двічі. Виявилося, що одна людина проїхала на двох мотоциклах лише у випадку, якщо їх  власники їздили разом. Скільки разів міг виїжджати кожен з друзів?
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